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Relation entre le microbiote foliaire, la diversite
des essences forestieres et la productivité

*4 A ’ 0.26™ Etude effectuée sur les
Functional diversity 0.18+ " w b d Cté r|es

0.61

e Résultats :

* —_— - £ ) 1. Richesse en especes végétales
LT — Leat bacteral (Facteur le plus important)
Species richness diversity Productivity P P

2. ldentité fonctionnelle
0.44™ 3. Diversité fonctionnelle
4. Diversité fongique

Functional identity

Laforestlapointe et al., 2017



* Existe-t-il un effet de la plante h6te et de son

Questions

voisinage sur la composition et sur la
richesse du mycobiome folaire?

Existe-t-il un effet du mycobiome foliaire sur
la santé des arbres ?

Existe-il des interactions négatives entre les
pathogenes foliaires et le reste du
microbiote ?



Matériel Dispositit ORPHEE

Prélevement non irrigué:

. (1 Block 4 Block 3 1_Bp 5 tree specirs

Arbres : 2 especes = prélevement e B 4 Sﬂce, biich

sur 5 arbres centraux 19 16 . Betula pendula (Bp)

. 5 M Pedunculate oak

Blocs : 3 ‘_j A,,gP _Qr Quercus robur (Qr)

: . \ ! P R Pyrenean oak

Richesse : 1 a 4 especes d’arbres N S %,22 Chins piensie )

A . A€ e 10 ar Green oak

Mélange : 12 types > prélévement = e
Qr

Maritime pine

& Pinus pinaster (Pp)

Key Fedtures
Plantation: 2008
Total area: 12 ha

sur 5 arbres centraux FOREST TRACK
Echantillons : 48
Dégats Insectes + Pathogenes

Block 5

171

4 25600 trees
MethOde 256 plots
100 trees per plot

Monocullures
2 species mixtures
|| 3 species mixtures

List of the 32 plots corresponding to the 31 combinations

2m x 2m planting

Extraction Dneasy Plant Kit B « spocios mixtures Substitutive design

. . o /g B 5 specles mixtures
Amplification ITS1F-ITS2 = amplifie Regular alternate
Irrigated blocks Gp Qi K pattern

la région ITS2
Séguencage : PyroSequencage454




Analyses bio-informatique Analyses Statistiques

523 ASV ; 48 échantillons DADA2

Identification ASV e PERMANOVA : tester les différences de
(NCBI) + Suppression composition

non assignées )
& > Distance de « Jaccard »

318 ASV ; 48 échantillons
* GLM : tester les différences de la

richesse fongique

Regroupement des » Modéle complet = Modéle simplifié
mémes especes > Offset(SD)
» Loi quasipoisson

Table : Especes x échantillons

126 especes ; 48 échantillons




Questions

* Existe-t-il un effet de la plante hote et de
son voisinage sur la composition et sur la
richesse du mycobiome folaire?

e Existe-t-il un effet du mycobiome foliaire sur
la santé des arbres ?

* Existe-il des interactions négatives entre les
pathogenes foliaires et le reste du
microbiote ?




NMDS2

La composition des communautés fongiques differe d’une

espece d’arbre a I'autre et d’'un bloc a un autre

" AN oy "
A, . T
= & & L
A % A Esp b
A A
A N ®
A A A
SD_classe
P
®:
Paramétres R?
SD 0.04232
NMDS1 v - b Bloc 0.09590

Especes 0.33232

PERMANOVA

P value

0.002**
0.0071 ***
0.001%**



Species

Les especes fongiques significativement associées au Chéne ou au Pin

Cyclaneusma niveum -
Taphrina flavorubra -

Hormonema macrosporum-

Neocatenulostroma microsporum -
Taphrina mirabilis -
Teratosphaeria jonkershoekensis -
Symmetrospora gracilis - B
Epicoccum nigrum -
Mycosphaerella tassiana -
Kondoa miscanthi - @
Ascochyta pisi -

Paraphaeosphaeria michotii -

Erythrobasidium hasegawianum - &
Epicoccum sorghinum-
f g Phylum
Vishniacozyma victoriae - @
Ascomycota

Cladosporium delicatulum - L
F @ Basidiomycota
Phaeosphaeria podocarpi -
Filobasidium wieringae - ®
Extremus antarcticus -
Phyllactinia guttata -
Filobasidium globisporum - @
Taphrina inositophila -
Taphrina carpini -
Articulospora tetracladia -
Erysiphe alphitoides -
Sphaerulina quercicola -
Microcyclosporella mali -
Alternaria arborescens -
Mycosphaerella punctiformis -

Aureobasidium pullulans -

-12 -9 6 10.0

w -
N
o
w
o
~
o

log2FoldChange



Species

Le guilde de ces especes fongiques

Cyclaneusma niveum -
Taphrina flavorubra -
Hormonema macrosporum -
Taphrina mirabilis -
Teratosphaeria jonkershoekensis -
Epicoccum nigrum -
Mycosphaerella tassiana -
Ascochyta pisi-
Paraphaeosphaeria michotii -
Erythrobasidium hasegawianum -
Epicoccum sorghinum -
Cladosporium delicatulum -
Phaeosphaeria podocarpi -
Filobasidium wieringae -
Extremus antarcticus -
Phyllactinia guttata -
Filobasidium globisporum -
Taphrina inositophila -
Taphrina carpini -
Articulospora tetracladia -
Erysiphe alphitoides -
Sphaerulina quercicola -
Alternaria arborescens -
Mycosphaerella punctiformis -

Aureobasidium pullulans -

-10.0

@
@
&
@
®
&
@
&
® guild
@ Animal Pathogen-Endophyte-Epiphyte-Plant Pathogen-Undefined Saprotroph
¢ @ Animal Pathogen-Endophyte-Lichen Parasite-Plant Pathegen-Wood Saprotroph
@ @ Animal Pathogen-Endophyte-Plant Pathogen-Wood Saprotroph
@ @ Endophyte-Fungal Parasite-Lichen Parasite-Plant Pathogen-Wood Saprotroph
& @ Lichenized
° @  Plant Pathogen
@ Plant Pathogen-Wood Saprotroph
b @® Undefined Saprotroph
@
D
&
&
@
&
@
L]
]
75 % 50 75 10.0 FUNGuild ; Nguyen et al., 2016




NMDS2

Le voisinage n'a aucun impact sur la composition et |a richesse du
mycobiome folaire chez le Pin et le Chéne

B 04-
A gg
m

Richesse A N Richesse

1 1
® 2 ® 2
® 3 @® 3

4 4

A o]
Melange_arbre o i} Melange_arbre
—+ Bp_Pp g . 3¢ Bp_ar
Bl 0
X Pp z O ep_ar_op
<> Pp_Qr_Bp A <> Pp_Qr_Bp
<7 Qp_Pp XX O o
X ap_Pp_Bp H o Pp
W o Pp ® or_Pp_Bp_Qp
® or Pp Bp_Qp ) A o Ppap
A o ppap XX ar_ap
02
g
PERMANOVAs
Parameétre P value
1 0.0 05 o
NMDS1 NMDS1 Richesse 10 NS




RF

La richesse fongique differe d’une espece d’arbre a I'autre, peu

importe |le voisinage

Richesse

Parametres
Bloc

Especes

GLMs Voisinage :

Parametres
Bloc

Richesse

Parametres
Bloc

Richesse

GLM Especes :

P value
0.01303*
8.779¢ 00 **

P value
0.008743**
0.822603

P value
0.4443
0.9746



Questions

* Existe-t-il un effet de la plante h6te et de son
voisinage sur la composition et sur la
richesse du mycobiome folaire?

» Existe-t-il un effet du mycobiome foliaire
sur la santé des arbres ?

* Existe-il des interactions négatives entre les
pathogenes foliaires et le reste du
microbiote ?




Degats_.Pathogenes

Les dégats chez le Chéne sont plus élevés que chez e Pin

| ‘g"‘
| GLM
—_— Parameétres P value
£ NMDS2 0.01269*
Parameétres P value
NMDS2 0.002223**
13
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Questions

* Existe-t-il un effet de la plante h6te et de son
voisinage sur la composition et sur la
richesse du mycobiome folaire?

e Existe-t-il un effet du mycobiome foliaire sur
la santé des arbres ?

* Existe-il des interactions négatives entre les
pathogenes foliaires et le reste du
microbiote ?




Les relations entre especes fongiques au sein du Chéne et du Pin selon le modele BIC

Co-variables PLN : Blocs + Mélange

Kondoa miscanthi
Neocatenulo§froma microsporum
Peniophora pini

Paraphaeosphaeria michoti

Erysiphe alphitoides
Filobasidium wieringae i 2
Fichasiium gobiwonu rythrobasidium hasegawianum
Chiquet, en cours de développement

21 liens | 28 liens

15



Conclusion

Y-a-t-il un effet de la plante | Sur la composition ?
hote... : :

Sur la richesse fongique ?
Y-a-t-il un effet du Sur la composition ?

voisinage... : :
8 Sur la richesse fongique ?

Quelles sont les espéces fongiques associées au pin et au
chéne?

Y-a-t-il une relation entre le mycobiome foliaire et la santé
des arbres ?

Oui
Oui
Non
Non

Principalement
Ascomycetes dont certains
sont pathogenes

Oui : Dégats
Pathogenes/Insectes plus
élevé chez le Chéne



Graphiquement : utiliser la PCoA

. Funguild : bibliographie 2
Pers peCtIVGS nouvelle table de guilde plus

précise

Réaliser ces analyses apres
irrigation et étudier le stress
hydrique

17
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